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The Development of Epithelial Damage Around the Point 
of Entry in Contact Bullet Wounds 

Summary. Examination of contact bullet wounds shows the patterned 
inprint of the muzzle on the skin ("stanzmark") and further ragged struc- 
tures around the periphery to be the remainders of the abraded epithelium. 
Usually these are turned outwards and from arch-shaped intraepithelial 
recesses, which contain residual amounts of propellant. The damage and 
soiling around the point of entry are the result of two factors in combination: 
the combustion gases and the gases escaping between the skin surface and 
the front of the barrel. This leads to different amounts of skin abrasion 
dependent on the amount and pressure of the gases. In this way, the fre- 
quently seen difference in size and shape of the stanzmark and the muzzle 
front can be explained. 

Key words: Bullet wound - "stanzmark" - contact bullet wound 

Zusammenfassung. Die Oberhautverletzung am EinschuB beim absoluten 
NahschuB wird als ,,Stanzmarke" bezeichnet. Am Rande der Stanzmarke 
finden sich abgel6ste Epithelteile. Das Epithel ist hier meist ffihnchenf6rmig 
nach aul3en geklappt. Die f~ihnchenartigen Strukturen bilden am Ansatz 
arkadenf6rmige intraepitheliale Nischen, die Treibsatzriickstfinde ent- 
halten. Die Untersuchung forensischer F~lle und das Experiment haben 
ergeben, dab diese morphologischen Besonderheiten durch das Zusammen- 
wirken von zwei Faktoren entstehen: Zum einen bewirkt die Druckentfal- 
tung durch die Verbrennungsgase im Gewebe, dab dieses gegen die Lauf- 
mtindung gepregt und dadurch geschfidigt wird; zum anderen treten zwi- 
schen Laufmtindung und Haut seitlich Pulvergase aus, die das Epithel 
abscheren. Die Wirkung dieser seitlich austretenden Pulvergase erklfirt, 
weshalb die Stanzmarke gelegentlich gr6Ber ist als das Mfindungsgesicht der 
Waffe. 

Schliisselw6rter: SchuB - absoluter Nahschul3 - Stanzverletzung 
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Werkgartner [39] hat im Zusammenhang mit der Untersuchung von EinschuB- 
wunden als erster den Begriff der Schfirfungs- und Stanzverletzung - -  kurz 
Stanzmarke - -  geprfigt. Er wies nicht nur daraufhin, dab eine Stanzmarke den 
SchuB mit aufgesetzter Waffe beweist, sondern darfiber hinaus aus ihrer Form 
auf den verwendeten Waffentyp und auf die Haltung der Waffe bei der Schug- 
abgabe geschlossen werden kann. 

Bereits vor 1924 wurden Beobachtungen fiber einzelne Ffille mit Stanz- 
marken mitgeteilt, so etwa durch v. Hofmann [16] und yon Nippe [22], welche 
beide fiber den Abdruck der Mtindung eines zweiten nicht abgeschossenen 
Laufes berichten. Fischer [9] ffihrte in einem Fall einen ,,fast rurlden Eindruck 
unterhalb einer Einschugwunde" auf die Einwirkung des Patronenauswerfers 
des verwendeten Revolvers zuriick, in einem anderen Fall eine gleichartige 
Nebenverletzurlg auf den Abdruck des Gewehrstockes eines Milit/irgewehres. 
Berg [2] erkannte in einer Stanzmarke die Abzeichnung der ffir Dreyse-Pistolen 
kennzeichnenden Rfickstogffihrung, Romanese [27] jene des Vorholfeder- 
Ftihrungsstiftes der Beretta-Pistole. Mossboek [21] erw/ihnte eine Stanzverlet- 
zung in Achterform und schlog daraus auf die Verwendung einer Frommer- 
Stop-Pistole. Die Diagnose des absoluten Nahschusses aus einer Walther- 
Pistole stellte Wietrich [41] aus dem Befund einer queren schnittartigen Haut- 
durchtrennung unterhalb des Einschusses als Folge der Einwirkung des waf- 
fentypischen plattenartigen Vorderteils der Schlittenftihrung. Schneider [30] 
sah in der ,,hirschk/iferartigen" Gestalt der Stanzverletzung die Abpr~gung der 
zangenf6rmigen Kornschtitzer und zog damit den Rfickschlug auf einen Schug 
aus aufgesetztem Militfirgewehr. Liebegott [18] schlog aus dem Befund von 
zwei kreisringf6rmigen Hautmarken neben dem Einschug auf den Schul3 aus 
dem Kugellauf eines Jagddrillings, wobei sich die beiden Schrotl~iufe mit- 
abgezeichnet hatten. Schwarz [31] fiihrte Nebenverletzungen am Einschug bei 
einem Schug aus einem Karabiner auf die Einwirkung von Korntr/iger und 
Pyramidenstift zurfick, obwohl diese Teile deutlich hinter der Laufstirne liegen. 

Ffir das Zustandekommen der Stanzverletzungen wird in der Literatur am 
hfiufigsten der retrograd wirkende Gasdruck in Anspruch genommen, also die 
Wirkung der dem Projektil unmittelbar durch die Einschul31ficke in die Haut 
nachfolgenden Pulververbrennungsgase, die sich zwischen die einzelnen Weich- 
teilschichten hineinwfihlen und diese dadurch auseinanderdrfingen und zer- 
reigen. Dabei w6lbt sich die Haut vor und wird gleichzeitig gegen die Lauf- 
mfindung gepreBt [1, 3, 4, 6, 8, 10-13, 18, 20, 22, 24, 25, 33, 34, 39-43]. 

Fiir die Entstehung der Stanzmarke wurden weitere Faktoren diskutiert, die 
teils der Waffe, tells dem Schfitzen und tells dem Projektil zugeordnet wurden. 
Zu nennen sind etwa die Wirkung beweglicher Waffenteile [11, 39], der Sog an 
der Mfindung nach der Schugabgabe [5, 12, 13, 23], der Anpregdruck der 
Waffe gegen die Haut [26, 32, 38] oder der reflektorische muskulfire Rfick- 
stoBausgleich durch den Schfitzen mit aktivem Heineindr/Jcken der Laufmfin- 
dung in die Wunde [11, 28, 29, 41], weiterhin die direkte Wirkung der aus- 
tretenden Pulvergase [22] und die Drall- oder die hydrodynamische Wirkung 
des eindringenden Projektils [14, 19, 20, 23-25, 39]. 

Elbel [8] zeigte mittels Zeitdehner-Aufnahmen bei absoluten Nahschfissen 
mit automatischen Repetierpistolen, dab sich die Haut am EinschuB bereits 
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1,6ms nach Schugabgabe vorw61bt und fiber die Laufmfindung stfilpt. 4ms 
sp/iter ist der rfickl/iufige Druckausgleich deutlich zu erkennen. Nach 10 ms hat 
der Verschlugteil die hintere Stellung erreicht; zu diesem Zeitpunkt hat die 
Stanzmarke bereits ihre endgfiltige Gestalt angenommen. Damit war nicht nur 
die Sogtheorie einwandfrei widerlegt, sondern die Bildserien zeigten zudem, 
dab der Mechanismus der beweglichen Waffenteile bei der Entstehung des Ein- 
schugbildes keine Rolle spielt. Zu diesem Schlul3 war fibrigens Hausbrandt [13] 
bereits 1947 gekommen, da er im Experiment trotz kfinstlicher Ladehemmung 
Stanzmarken erzeugen konnte. 

Fagt man die derzeitigen Vorstellungen fiber die Stanzmarkenentstehung 
zusammen, so scheint die rficklfiufige Wirkung der Pulvergase allein verant- 
wortlich gemacht zu werden. Die Bedeutung der Pulvergaswirkung konnten wit 
bei der Auswertung yon eigenen experimentellen Nahschfissen und entspre- 
chenden Ffillen aus der Praxis bestfitigen. Darfiber hinaus beobachteten wir 
morphologische Besonderheiten, die zum Teil bislang noch nicht beschrieben 
worden sind, und deren Entstehung dutch die klassische Theorie allein nicht 
erklfirt werden kann. 

Versuchsaufbau 

Die experimentellen Stanzmarken wurden durch insgesamt fiber hundert 
Schfisse aus Pistolen und Revolvern, vereinzelt auch aus Langwaffen erzeugt. 
Die Waffe wurde zur Schul3abgabe lotrecht aufgesetzt. Einschugort war die 
Vorderfi~che des Ober- oder Unterschenkels oder die Schlfife von Leichen; 
mitunter wurde auch auf isolierte, auf Tannenholz aufgespannte menschliche 
Hautstficke geschossen. Der Einschugbereich wurde etwa waagrecht gelagert, 
die Waffe meist mit ihrem Eigengewicht aufgesetzt. Bei der Verfeuerung von 
energieschwacher Munition wurde fallweise die Aufiagekraft durch leichtes 
Entlasten der Waffe vermindert, well sich im Verlaufe der Untersuchungen 
gezeigt hatte, dab die Nebenverletzungen am Einschul3 dadurch oft deutlicher 
zu Darstellung gebracht werden konnten. 

Als Munition wurden die fiblicherweise mit den einzelnen Waffen verfeuer- 
ten Patronen verwendet. Zusfitzlich wurden auch schwfichere Patronen ein- 
gesetzt, und zwar entweder konfektionierte energie~rmere Munition oder 
solche, deren Laborierung ffir den Versuch vermindert worden war. 

Die Tabelle 1 enthfilt die wichtigsten waffentechnischen Daten. Die Waffe 
Nr. 6 stellt insofern eine Besonderheit dar, als sie ursprfinglich zur Abgabe von 
Schreckschugpatronen eingerichtet und erst spfiter zu einer ,,scharfen Waffe" 
umgebaut worden war. Dazu wurden kurze L~ufe in die drei fibereinander- 
liegenden r6hrenf6rmigen Originallfiufe eingesetzt, so dab die Stirnfl~iche der 
Innenlfiufe hinter der Umhfillung lag (Abb. 1). 

Unverzfiglich nach der Schul3abgabe wurden die Hautstficke, soweit sie 
noch nicht isoliert waren, ohne subkutane Fettschicht exzidiert, form- und 
gr6gengleich mit Nadeln auf Polystyrolplatten geheftet, der makroskopische 
Befund am Einschul3 fotografisch dokumentiert, anschliegend einer Empfeh- 
lung von Holczabek und Depastas [17] folgend stereomikroskopisch betrachtet 
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Tabelle 1. Waffen von forensischen Ffillen (Suicide durch absolute Nahschfisse), mit denen 
auch experimentelle Stanzverletzungen erzeugt wurden 

Nr. Waffentyp Marke, Modell Kaliber Waffen- 
(Herkunftsland) (ram) gewicht 

(g) 

1 Revolver Astra, Cadix (E) 5,6 780 
2 Revolver Arminius (BRD) 5,6 790 
3 Revolver Smith & Wesson (USA) 5,6 430 
4 Pistole Dru Lov (CSSR) 5,6 580 
5 Automat. Repetierpistole Unique, D6 (F) 5,6 730 
6 Umgebaute SchreckschuB- ,,Scheintod" (?) ca. 5,6 630 

pistole 

7 Pistole Flobert (BRD) 6 400 
8 Automat. Repetierpistole Browning (B) 6,35 350 
9 Automat. Repetierpistole Parabellum (CH) 7,65 930 

10 Automat. Repetierpistole SIG 210 (CH) 9 970 
11 KK-Gewehr J.G. Anschfitz (BRD) 5,6 650 
12 KK-Gewehr GECO (BRD) 5,6 720 
13 Gewehr Karabiner 31 (CH) 7,5 4400 

+b, ++mad+rum ! 
gebauten Schreckschul3waffe D ~  i 
,,Scheintod" (Waffe Nr, 6): .... i~;iiii~;iii2;i:;ii~i~___,i_+ 
In die diinnwandigen, r6hren- 
f6rmigen Originallfiufe (schwarz 
ausgezogen) sind nachtrfiglich 
kiirzere Einsatzlfiufe (punktiert 
dargestellt) eingelassen worden 
(Seitenansicht der Waffe; links 
im Bild). Die drei Lfiufe sind 
iibereinander angeordnet (Bild- 
mitte; Frontalansicht). Die drei 
Ringe rechts im Bild stellen den 
Abdruck des ,,M~ndungsgesichtes" 
der Waffe dar 

und erneut fotografiert. Dann erfolgte die Aufarbeitung der Hautstficke ffir die 
histologische Untersuchung (Fixation in 4%-igem Formalin, Paraffineinbet- 
tung, Ffirbung mit HE,  vereinzelt nach van Gieson). In den Ffillen von intra- 
vitalen Schugverletzungen (Ffille Nr. 9, 10 und 13) wurde die Haut  mit den Ein- 
schtissen gleichartig behandelt  wie bei den Experimenten. 

Um die stanzmarkenwirksamen Krfifte nfiher zu studieren, wurden zusfitz- 
lich SchieJ3versuche auf Filterpapier durchgeftihrt. Dabei wurden die Waffen 
jeweils etwa lotrecht mit ihrem Eigengewicht auf horizontal gelagertes dickes 
Filterpapier aufgesetzt. Als Unterlage dienten sowohl Weich- als auch Hart- 
holzbretter. Die SchuBspuren auf dem Filterpapier wurden nach Fixation mit 
Haarspray ausgemessen und fotografisch dokumentiert .  
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Abb. 2. Absoluter Nahschul3 auf iso- 
liertes Leichenhautsttick (Waffe Nr. 1); 
Munition: KK-Patrone .22 short): 
GroBe Epithellappen ( f )  am Stanz- 
markenrand (ursprtinglich nach aul3en 
geklappt, hier zurtickgeschlagen). Die 
Ansatzstelle der Oberhautabl6sung 
verl~iuft wellig und folgt nicht genau 
der Laufkante 

Ergebnisse 

Die experimentellen sowie die intravital entstandenen Einschi~sse zeigten die 
bekannten Zeichen des absoluten Nahschusses, namlich die mit der Form des 
Miindungsgesichts weitgehend fibereinstimmende Stanzmarke als in der Regel 
epithelfreie Zone um die oft fiberkalibrige zentrale Hautlficke. In einzelnen 
F~illen (Nr. 3, 5, 8 und 9) war das Epithel innerhalb der Stanzmarke nicht zur 
Ganze abgel6st und entfernt, sondern teilweise erhalten geblieben und zwar 
vorzugsweise unmittelbar um die Einschul31ticke. Entlang der Anliegestelle der 
Laufkante fehlte es regelmal3ig, was sich auch histologisch bestatigte. Zusatz- 
lich war zu beobachten, dab die Stanzmarke fallweise erheblich gr613er war als 
die Stirnfl~che des Laufes. 

Als Besonderheit war festzustellen, dab sich in den Randpartien der Stanz- 
marken Reste des abgel6sten Epithels als fetzchenartige und f~hnchenf6rmige 
Strukturen fanden, die haufig nach aul3en geklappt oder peripher zusammen- 
geschoben waren. Diese Epithelf~hnchen bestanden histologisch zum iJberwie- 
genden Teil aus zellfreiem Hommaterial des .Stratum corneum. Typische 
Befunde hierzu sind in den Abbildungen 2-4 dargestellt. 

Die Epithelfahnchen waren in allen Fallen ausgebildet. In etwa der Halfte 
der Falle waren sie mit blo6em Auge leicht erkennbar (Falle 1-3, 5, 7 und 12; 
vgl. Abb. 2). Etwas kleinere, zum Teil erst lupenmikroskopisch verifizierte, 
grundsatzlich jedoch gleichartige Veranderungen waren bei den meisten iJbri- 
gen Fallen festzustellen. Sehr feine, nur mit dem Lupenmikroskop sowie histo- 
logisch erkennbare Epithellappchen zeigten die beiden forensischen Falle 
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Abb. 3. Teilansicht der in Abb. 2 dar- 
gestellten Stanzverletzung: Die f~ihnchen- 
artigen und lappenf6rmigen Epithelreste 
fiberdecken teilweise die Beschmauchung 
der Stanzmarke. Der Schmauch reicht bis 
in die ~iuBersten Abschnitte der intra- 
epithelialen Zerreii3ungsnischen hinein, 
die wellig begrenzt sind 

Nr. 10 (BrustschuB mit ParabeUum-Pistole) und Nr. 13 (Schl~ifenschuI3 mit SIG- 
Pistole). 

Der Ansatz der Epithelabl6sungen am Stanzmarkenrand zeigte in der Rege! 
nicht einen kreisbogenf6rmigen Verlauf. Vielmehr fanden sich Abhebungen 
des Epithels mit intraepithelialen Buchten- und Nischenbildungen, die nach 
aui3en arkadenf6rmig begrenzt waren. Die Nischen enthielten Schmauchrfick- 
st~nde sowie vereinzelt teilverbrannte Pulverpl~ittchen, welche durch das ab- 
gel6ste Epithel durchschienen (Abb.3). Diese Befunde, namentlich die Ein- 
lagerung von Pulverrfickst/inden in den ~iui3eren Winkeln der Epithelabl6sung 
waren bei der histologischen Untersuchung regelm~iBig zu erheben (Abb. 4). 

AuBer den Schmaucheinlagerungen in den intraepithelialen Nischen und 
Buchten zeigten sich auch Schmauchauflagerungen am Rand der Einschui3- 
liicke, auf der Stanzmarke, an der nach oben weisenden Fl~che der ausgeklapp- 
ten Epithelfi~hnchen sowie z.T. auch aul3erhalb davon mit Aussparungen an 
jenen Stellen, die durch die Epithell/~ppchen abgedeckt waren. 

Die an der Leiche zu erhebenden Befunde lieBen sich durch die Versuche 
auf Filterpapier belegen. Die dutch absolute Nahschfisse erzeugten Besch/~di- 
gungen wiesen unmittelbar um das Durchschul31och ringf6rmige, mit reichlich 
Schmauch beschichtete AufreiBungen der oberen Papierschicht auf, deren 
/~uBere Begrenzung meist aul3erhalb der Anliegestelle der Laufstirnkante lag. 
Die lappenf6rmig abgerissene obere Papierschicht war nach auBen geschlagen 
und an ihrer nach oben weisenden Flfiche beschmaucht. Eine dfinnere 
Schmauchschicht land sich auch auBerhalb davon mit Ausnahme der durch die 
Papierlappen fiberdeckten Stellen auf der Papieroberfl~che. 
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Abb.4. Histologisches Bild vom Rand einer Stanzmarke: Der abgel6ste, aus Hornschicht 
bestehende Epidermislappen weist gegen das Schugzentrum (auf3erhalb des linken Bild- 
randes). Er tiberdeckt grobk6rnige Pulverrfickstfinde ( f ) ,  die v.a. im fiugeren Winkel der 
intraepithelialen Zerreil3ungsbucht liegen 

Diskussion 

Werkgartner [39] hat durch die Untersuchung von Schugverletzungen auf- 
gezeigt, dab der Nachweis einer Stanzverletzung den Schul3 mit aufgesetzter 
Waffe beweist. Seit dieser Zeit war die Erforschung der Vorg~inge bei der Ent- 
stehung dieser Oberhautverletzung und der dabei wirksamen Kr~ifte Gegen- 
stand zahlreicher Untersuchungen. Nach den heutigen Vorstellungen ist die 
retrograde Gasdruckwirkung praktisch allein ffir die Bildung der Stanzmarke 
verantwortlich. Durch sie lfil3t sich die Epithelschfidigung in der Ausdehnung 
der Stirnflfiche des Waffenlaufs erkl~iren. 

Im Experiment und bei forensischen Fgllen konnten wit zusfitzlich kleine 
Epithelf~ihnchen und -lfippchen an der Stanzmarke feststellen. Diese setzen am 
Rand der Stanzmarke arkadenf6rmig an und bilden zum Schul3zentrum offene 
Nischen, die Pulverrtickstfinde enthalten. Die Epithelffihnchen sind meist nach 
augen geklappt und an der nach oben weisenden Seite beschmaucht. Diese 
Verfinderungen waren z.T. schon mit freiem Auge erkennbar, regelmfigig bei 
Verwendung des Lupenmikroskops [17]. Die Bildung dieser morphologischen 
Besonderheiten lfiBt sich nicht allein dutch den Gasdruck im Gewebe erklfiren, 
sondern setzt ein Zusammenwirken der vom Projektil und yon den Verbren- 
nungsgasen ausgehenden Krfifte voraus. 

Seit den Untersuchungen yon Sellier [35, 36] ist bekannt, dab das eindrin- 
gende Projektil auch bei Fernschfissen die Oberhaut nicht ,,trichterf6rmig ein- 
sttilpt" [23], sondern seitlich verdrfingt, so dab sie sich aufwirft. Dieses Phfino- 
men der konzentrischen Hautaufwerfung am Einschuf3, die sich rasch zentrifu- 
gal ausbreitet und in der Umgebung verliert, konnten wir durch eigene Unter- 
suchungen bestfitigen (Abb. 5 a-d). 

Liegt bei der Schul3abgabe die Laufmfindung auf dem Integument, kann 
sich die Haut nicht aufw61ben, sondern wird kraftvoll gegen den Lauf geprel3t 
(Abb. 6a und 6b). Dabei werden an der Lauf-Epithel-Kontaktstelle Druck- 
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Abb.5a-d. SchuB aus 0,5 m Abstand 
auf den Oberschenkel einer Leiche 
(Waffe: Nato-Sturmgewehr G 3 / 
Munition: 7,62 × 51 mm/v0:845 m/s). 
Das Projektil trifft die Hautoberfliche 
etwa senkrecht. Auf der Haut ist mit 
einem Fettstift ein quadratisches Raster 
von 2 × 2 cm aufgetragen. In a ist das an- 
fliegende Projektil (S)  mit Schattenwurf 
dargestellt. Nach Auftreffen und Ein- 
dringen bewirkt das Projektil eine ring- 
f6rmige, sich zentrifugal ausbreitende 
Aufwerfung der Haut (b--d) entgegen der 
Schul3richtung (Aufnahmen mittels 
Hochgeschwindigkeitskamer a HYCAM; 
3000 Bilder/s). Der zeitliche Abstand 
der Bilder betrfigt 0,33 ms 

krfifte und wegen der gleichzeitigen Radialbeschleunigung der Haut  auch 
Scherkr/ifte wirksam, die am Epithel zu Lockerungen des Schichtengeftiges und 
zu Ritzen- und RiBbildungen ftihren k6nnen [7, 37]. Das Gebiet  grOl3ter mecha- 
nischer Belastung ist hierbei die Anliegestelle der i u t e r e n  Miindungskante. 
Die dem Geschog unmittelbar nachfolgenden Verbrennungsgase vers t f rken 
noch die Druck- und Scherkrfifte auf das Epithel dadurch, dab sie die Haut  vom 
Schul3gang aus weiterhin auseinandertreiben. 

Aus den Untersuchungen von Elbel [8] wissen wir, dab ein Teil der Ver- 
brennungsgase durch den Spaltraum zwischen der Laufstirne und der Oberhaut  
nach allen Seiten radifir scheibenf6rmig durchgepregt  wird. Diese austretenden 
Gase erlauben nun, die Entstehung der zusitzlich festgestellten Befunde,  
namentlich die Epithelffihnchen, zu erklfiren. Sie dringen in die, Sekunden- 
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Abb. 6a--c. Schema fiber wirksame Krfifte bei der Bildung von Stanzmarken: Beim Auftreffen 
a und Eindringen des Projektils b sowie durch die nachfolgenden Pulververbrennungsgase c 
entsteht eine zentrifugale Druckwelle, welche die Haut gegen den Lauf preBt, so dab bier 
Druck- und Schwerkrfifte wirksam werden. Diese schfidigen das Epithel. Der zwischen Haut 
und Laufstirne seitlich austretende Gasstog dringt in das zuvor geschfidigte Epithel ein und 
schleudert es evtl. fiber die Laufkante hinaus weg. Reste des Epithels umsfiumen den Stanz- 
markenrand 

bruchteile zuvor gebildeten Ritzen und Grfiben im Epithel ein, spalten dieses 
auf und schleudern es seitlich evtl. fiber die Laufkante hinausreichend weg. 
Reste davon bleiben dann am Rande der resultierenden Oberhautlfision in 
Gestalt der beschriebenen, oft nach auBen geklappten Epithellfippchen und 
-ffihnchen zurfick (Abb. 6c). Die Aufspaltung innerhalb des Epithels erfolgt 
regelmfiBig am Obergang yon der zellhaltigen Schicht zur zellfreien Horn- 
schicht, also etwa im Niveau der K6rnerzellschicht, was mit einer geringen 
Kohfision dieser Gewebezone zusammenh~ingen k6nnte. 

Der aufgezeigte Entstehungsmechanismus vermag erklfiren, weshalb der 
endgfiltige Oberhautdefekt mitunter gr6Ber als das Mtindungsgesicht sein kann. 
Auch die Schmauchablagerungen in den Unterminierungen des Epithels, vor 
allem in den Umschlagnischen der Epithellfippchen entlang des Stanzmarken- 
randes, lassen sich durch die seitlich ausstr6menden Pulververbrennungsgase 
zwanglos erkl~ren. Dies gilt ebenso ffir die Beschmauchung der Oberseite der 
ausgeklappten Epithelffihnchen sowie der Oberhaut auBerhalb davon mit Aus- 
nahme der Anliegestelle der Epithellfippchen. 

Die aufgezeigten Vorstellungen fiber die Vorg~inge bei der Stanzmarken- 
entstehung bestfitigten sich durch die Ergebnisse der Schiefiversuche auf Filter- 
papier. Die dabei erzeugten Beschfidigungen in Form ringf6rmiger AufreiBun- 
gender oberen Papierschicht sind Folge der seitlich verpuffenden Gase, ebenso 
die Beobachtungen, dab die aufgerissenen Papierlappen in der Regel nach 
augen geklappt waren und dab deren fiuBere Begrenzung meist auBerhalb der 
Laufstirnkante lag. Dies wird durch das Ergebnis eines aufgesetzten Schusses 
aus der Waffe Nr. 6 exemplarisch belegt (Abb. 7): 
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Abb. 7. Absoluter Nahschug auf 
Filterpapier (Waffe Nr. 6; in Abb. 1 
dargestellt): Die obere Papierschicht ist 
in gr6Berer Ausdehnung abgehoben, 
als der Kante des mlttleren (verfeuerten) 
Laufs entspricht (untere Bildhfilfte). 
Gr6Bengleicher Abdruck des M/in- 
dungsgesichtes (unterer Bildrand); 
magstabgetreue schematische 
Darstellung des vorderen Laufteils 
auf dem beschossenen Untergrund 
(obere Bildh/ilfte) 

Der Rand des zentralen ringf6rmigen oberfl/ichlichen Papierdefektes liegt 
augerhalb des diinnwandigen rohrf6rmigen mittleren Laufes, aus dem der 
Schug verfeuert wurde. Er steht somit in keiner direkten Beziehung zu Waffen- 
teilen, so dab solche fiir seine Enststehung ausscheiden und nunmehr die 
Wirkung der zwischen Laufstirne und Papier seitlich austretenden Pulver- 
verbrennungsgase in Frage kommt. Diese bewirkt zudem die fl~ichigen 
Beschmauchungen des Papiers beidseits neben dem mittleren Lauf sowie die 
mondsichelf6rmigen dichten Schmauchauftragungen am oberen bzw. unteren 
Umfang der benachbarten Lfiufe. 

Im Experiment 1/igt sich das Ausmag des Oberhautdefektes verfindern, 
wenn die Laborierung (Pulvermenge) modifiziert wird. Die Gr6ge findert sich 
aber auch, wenn die Waffe mit unterschiedlicher Kraft angepregt wird. Der 
Oberhautdefekt ist am gr6f3ten, wenn bei starker Ladung die Waffe nur leicht 
aufgesetzt wird. Wird die Waffe sehr lest aufgesetzt, ist nur ein kleiner Epithel- 
defekt zu erzielen. 

Es ist anzunehmen, dab das Ausmag der Epithelabl6sung und folglich die 
Gr6ge des Oberhautdefektes mit der Menge der seitlich abstrOmenden Gase 
korreliert. Die St/irke der Munition ergibt Menge und Druck der Verbren- 
nungsgase. Wieviel Gas seitlich austritt, wird zusfitzlich durch die Intensitfit der 
Abdichtung zwischen der Laufstirne und der Haut bestimmt. Ffir das Ausmag 
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der Abdichtung ist der Anpregdruck  der Waffe durch den Schtitzen entschei- 
dend, gleichzeitig der gasstog- und projektilbedingte retrograde Andruck der 
Haut  gegen den Lauf. 

Beonders  groge Epitheldefekte sind zu finden, wenn ein platter Knochen 
unter dem Einschug liegt. Unter  solchen Umstfinden ist die rasche Druckent-  
lastung in die Tiefe verhindert,  folglich der Druckabbau  im Lauf verz6gert ,  die 
Wirkung der Gasdruckspitze am Lauf-Haut -Ubergang verlfingert. Daraus  
resultiert nicht nur ein intensiverer Epi thel-Lauf-Kontakt ,  sondern auch eine 
stfirkere und lfinger dauernde Einwirkung des seitlich austretenden Gasstrahls, 
woraus sich eine Erklfirung ableiten l~igt ffir die Beobachtung,  dag Stanz- 
marken  bei Stirn- und Schl~ifenschiissen im Vergleich zum Miindungsgesicht oft 
,,zu grog" sind, an anderen K6rperstellen, so etwa an der Brust (im Zwischen- 
r ippenraum),  am Bauch oder am Oberschenkel  (eigene Beobachtungen)  ,,zu 
klein" oder  inkomplet t  ausgebildet sein oder  sogar fehlen k6nnen. 

In der vorliegenden Arbei t  wurden die Einschugverletzungen wegen der 
speziellen experimentellen Fragestellung frisch und noch vor Einsetzen der 
Vertrocknung untersucht,  um die sich abspielenden Vorgfinge und wirksamen 
Kr/ifte am Einschug studieren zu k6nnen. Ffir die Praxis am Sektionstisch gilt 
jedoch nach wie vor die Empfehlung yon Werkgar tner  [39, 40], die optimale 
Vertrocknung abzuwarten. Erst dadurch k6nnen die Nebenverletzungen am 
Einschug zuverl~issig erkannt  und beurteilt  werden, was ffir die Diagnose des 
absoluten Nahschusses ausschlaggebend ist. Dies gilt ganz besonders ffir jene 
Ffille, bei denen sich die Waffenlaufstirne nur undeutlich abgepr~igt hat. 
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